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The CMCC Seasonal Prediction System!

Radia%ve	  forcings	  
GHGs	  &	  SO4	  

Land	  Surface	  
SILVA	  

(Alessandri	  2006,	  2007)	  

Atmosphere	  
ECHAM5	  (T63	  ≈	  1.87°x1.87°)	  

(Roeckner	  et	  al	  1996,	  2003)	  	  

Ocean	  
OPA	  8.2	  (ORCA2)	  
(Madec	  et	  al,	  1998)	  

Sea	  Ice	  
LIM	  (ORCA2)	  

(Timmerman	  et	  al,	  2005)	  

Coupler	  	  
OASIS3	  

(Valcke	  et	  al,	  2000)	  

T	  &	  S	  -‐	  OI	  assimila%on	  SOFA	  3.0	  
(De	  Mey	  and	  Benkiran	  2002)	  

CIGODAS	  

Bellucci,	  Masina,	  Di	  Pietro	  
&	  Navarra,	  2007.	  MWR	  

Ocean	  ini%al	  condi%on	  

Spectral	  &	  Time	  
interpola%on	  INTERA	  

(Kirchner,	  2001)	  

Atmospheric	  and	  Land	  
Surface	  IC	  from	  ERA-‐
Interim	  Reanalysis	  

Coupling	  Daily	  	  	  	  	  	  	  	  No	  flux	  adjustment	  

Coupled	  Model	  component	  
Off	  line	  Ini%aliza%on	  Tools	  

SPSv1	  

SPSv2	  

Ini%aliza%on	  of	  other	  components:	  
Sea	  ice:	  distribu]on	  is	  given	  by	  the	  ocean	  analysis	  on	  the	  basis	  of	  SST.	  Thickness	  is	  climatological	  
Aerosol	  and	  GHGs:	  observa]on	  up	  to	  2005,	  a`erwards	  RCP8.5	  scenario	  values	  are	  used	  
Ozone:	  climatological	  



The experimental setup!
Retrospective forecasts (hindcasts) for validation!

OFF	  LINE	  interpolated	  	  
Land-‐Atmosphere	  IC	  from	  	  

Opera]onal	  analysis	  	  	  

OFF	  LINE	  assimilated	  
OCEAN	  ANALYSIS	  

Day	  lag	  every	  12	  hours	  

-‐5	  	  	  	  	  	  	  	  0	  	  	  	  	  

Time	  1°	  Feb	  start	  date	  

Time	  

INITIALIZED	  
COUPLED	  
RUNS	  

-‐5	  	  	  	  	  	  	  	  0	  	  	  	  	   -‐5	  	  	  	  	  	  	  	  0	  	  	  	  	   -‐5	  	  	  	  	  	  	  	  0	  	  	  	  	  

1°	  Mar	  start	  date	   1°	  Apr	  start	  date	   1°	  May	  start	  date	  

• 	  	  start	  date	  every	  month	  
• 	  	  	  7-‐month-‐integra]on	  for	  the	  period	  1989-‐2010	  
• 	  	  12	  start	  dates	  per	  year	  (once	  a	  month)	  
• 	  	  9	  ensemble	  members	  for	  each	  start	  date	  



Validation of the CMCC-SPS!

Lead	   ]me	   1	   refers	   to	   the	  
season	  star]ng	  one	  month	  
a`er	   the	   start	   date	   (e.g.	  
Feb	  lead	  1	  =	  MAM)	  

• 	  Good	  skill	  in	  the	  northern	  Atlan]c	  region,	  par]cularly	  in	  the	  winter	  and	  the	  spring	  
• 	  Skill	  is	  higher	  in	  the	  Tropical	  oceans	  (ENSO	  and	  teleconnec]ons)	  	  

Surface	  Temperature	  ACC	  between	  forecast	  (Lead	  1)	  and	  ERA-‐
Interim	  reanalyses,	  for	  the	  1989-‐2010	  period	  (re-‐forecasts)	  



West African Monsoon!

WAMI	  =	  u850hPa	  -‐	  u200hPa	  

CMCC-‐SPS	  intercepts	  the	  
interannual	  variability	  of	  
Monsoon	  winds.	  	  
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ERA	  Interim	  

CMCC-‐SPS	  

WAMI	  anomaly	  (m/s)	  May	  start	  date,	  lead	  1	  (JJA)	  

Validation of the CMCC-SPS!

South	  Asian	  Summer	  Monsoon	  Index	  	  	  

€ 

850UA∫ − 200U dA
(Webster	  and	  Yang,	  1992)	  	  

South East Asia Monsoon!
r=0.70	  

r=0.66	  



Validation of the CMCC-SPS!

Tsurf	  Anomaly	  Correla%on	  (ACC)	  lead	  %me	  1	  

May	  

November	  

Skill	  is	  higher	  in	  the	  eastern	  
basin	  during	  the	  summer,	  while	  
in	  the	  winter	  the	  good	  skill	  
over	  North	  Atlan]c	  favors	  good	  
quality	  of	  the	  forecast	  over	  the	  
western	  basin.	  

Focus	  on	  the	  Mediterranean	  area	  



Verification of the summer forecast!

May	  start	  date	  -‐	  Lead	  1	  (JJA)	   May	  start	  date	  –	  Lead	  2	  (JAS)	  

2-‐m	  Air	  Temperature	  

FORECAST! FORECAST!

NCEP!
reanalyses!

NCEP!
reanalyses!



Forecast next winter !

November	  start	  date	  -‐	  Lead	  1	  (DJF)	  

2-‐m	  Temperature	   Precipita%on	  



2-‐meter	  Temperature	  	  –	  start	  date	  1	  November	  

Lead	  0	   Lead	  1	   Lead	  2	  

Forecast next winter !



Precipita%on	  –	  start	  date	  1	  November	  

Lead	  0	   Lead	  1	   Lead	  2	  

Forecast next winter !



Forecast next winter !

2-‐m	  Temperature	  

Precipita%on	  



NEMO	  
ORCA	  0.25°	  

The new seasonal prediction system: CMCC-SPS.v3!

Main	  novel%es	  with	  respect	  to	  the	  previous	  seasonal	  predic%on	  system:	  
-‐ 	  New	  model	  	  
-‐ 	  More	  realis]c	  ini]aliza]on	  land	  surface;	  
-‐	  Increased	  resolu]on	  for	  both	  the	  atmosphere	  and	  ocean;	  
-‐ 	  Increased	  number	  of	  ensemble	  members,	  through	  two	  perturba]ons	  for	  the	  land	  surface	  and	  10	  for	  the	  atmosphere;	  

• 	  Higher	  resolu]on	  
• 	  20	  ensemble	  members	  

CLM	  stand-‐
alone	  with	  
ECMWF	  &	  NCEP	  
analyses	  

Atmospheric	  	  
I.C.	  	  from	  
ECMWF	  
analyses	  

Oceanic	  	  I.C.	  	  
from	  CMCC	  	  	  	  	  	  
T	  &	  S	  	  3D-‐Var	  
Assimila%on	  	  

NEW	  CMCC	  –	  SPS	  	  ready	  to	  go	  
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Forecast next winter !

PNA	  =	  0.51	   NAO	  =	  0.42	  

SLP	  anomalies	  –	  start	  date	  November	  
Lead	  1	  



Verification of the summer forecast!

FORECAST!
Lead 1!

NCEP!
reanalyses!

Precipita%on	  2-‐m	  Air	  Temperature	  



Verification of the summer forecast!

FORECAST!
Lead 2!

NCEP!
reanalyses!

Precipita%on	  2-‐m	  Air	  Temperature	  


